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SeiG ein ungerichteter Grapff = (V, E) mitV = {1,...,n}

Definition:

e Ein Vertex Coveron G ist eine Teilmengd”’ C V, so dassiir alle{u, v} € E mindestens einer der Knoten
undv zu 'V’ getrt.

e Ein Hamilton Cyclein G ist ein einfacher Kreis, der alle Knoten eéalt) also eine Permutatianauf V', so dass
{m(@),m(i+ 1)} e Efurie {1,...,n—1}und{w(n),n(1)} € E.

e Ein Hamilton Pathin G ist ein einfacher Pfad, der alle Knoten edithalso eine Permutation auf V', so dass
{m(@),n(i+1)} € Efuri e {1,...,n—1}.

Problem VERTEX COVER
Gegeben: Ungerichteter Graph= (V, E') und ein Parametek < |V|.
Frage: Gibt es itz ein Vertex Cover der @f3e lochstend(?

Problem HAMILTON CYCLE
Gegeben: Ungerichteter Graph= (V, E) mitV = {1,...,n}
Frage: Gibt es it einen Hamilton Cycle?

Problem HAMILTON PATH
Gegeben: Ungerichteter Graph= (V, E) mitV = {1,...,n}
Frage: Gibt es itz einen Hamilton Path?

Aufgabe 1:Bestimmen Sie in folgenden Graphen eine maximale Clique, uifémpSie ob die Graphen einen Hamil-

ton Cycle enthalten:
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Aufgabe 2:Der ,,Kantenkomplementgraph” vanist G¢ = (V, E€) mit
E¢ = {{u,v} :u,v e V,u#v,{u,v} € E}.

a) Zeigen Sie folgendaquivalenz:
V' Cliqgue inG < V — V' Vertex Cover inG¢

b) Bestimmen Sieifr die Graphen aus Aufgabe 1 den Kantenkomplementgf&piind verifizieren Sie, dassiff
jede maximale Cliqu&” aus Aufgabe 17 — V'’ ein minimales Vertex Cover i6© ist.

c) Zeigen Sie, dass VERTEX COVERP-vollstandig ist.
[Hinweis: Zeigen Sie

1. VERTEX COVERe NP und
2. CLIQUE o« VERTEX COVER]
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Aufgabe 3: Das Problem HAMILTON CYCLE istV'P-vollstandig (ohne Beweis). Seic V ein beliebiger Knoten.
DefiniereG’ := (V', E'):

o V':=V —{v} U {v1,v2,us,uz} und
o F':= E—{{v,w};w Nachbar vorv in G} U{{v1,w}, {ve, w}; w Nachbar vorv in G} U{{v1, u1 }, {ve,us2}}

G’ wird also aus= konstruiert, indem der Knoten,,dupliziert” wird zuv, undvy, und zugtzlich zwei neue Knoten
uy unduy eingefigt werden, wobeii; nur eine Kante zw; undus nur eine Kante zw, hat.

a) Zeigen Sie folgendAquivalenz:
G enthalt einen Hamilton Cycles G’ enthalt einen Hamilton Path

b) Bestimmen Sieifr die Graphen aus Aufgabe 1 den Graphund verifizieren Sie didquivalenz aus a).
c) Zeigen Sie, dass HAMILTON PATW P-vollstandig ist.
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