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Aufgabe 1: Zu einer Instanz von 3SAT mit Klauselmengé = {ci,...,c,}, wobeic; = x;1 V ;2 V x; 3 und
i € {ur, ..., U, U1, ..., U p fUrl <i <n,1 <j < 3,wurdeinder Vorlesung (Satz 4.17) ein Gragh= (V, E)
konstruiert:
- V besteht au8n Knotenw; ;,1 <i<n,1 <5 <3
(jeweils korrespondierend zu den Literaley); ausC), und
- {v;j, vk} € E genau dann, wenh# k undz; ; # Ty .

a) Geben Sie zur Klauselmen@e= {u; V us V 13, us Vuz V uy, uy V ug V uz } den zugebrigen GraplG an.
b) Bestimmen Sie idx eine Clique der Gif3e 3 und daraus eine éltende Belegung von'.

4 Punkte

Aufgabe 2: Zeigen Sie, dass das Problem CLIQUEVP.
[Hinweis: Siehe Definitionen 4.9 und 4.16 sowie die Bemerkung und BeispiekT.8F nach 4.9. ] 4 Punkte

Aufgabe 3: In der Vorlesung wurde gezeigt, da 3SAT gifP-vollstandiges Problem ist. In dieser Aufgabe wird
2SAT € P bewiesen. Bei 2SAT besteht jede Klausel aus gemaiL iteralen.
Gegeben sei eine Klauselmenge= {ci, ..., ¢, } fur 2SAT, wobeic; = z; 1 V x; 2, mit1 < i < n. AusC wird
wie folgt ein gerichteter Grap&y konstruiert:
Pro Literalz; ; das inC' vorkommt gibt es also zwei Knotery ; undz; ; in G.
(i) E={(Zi1,2i2), (Tiz,@i1): 1 <i<nj.
Pro Klausel; ; V z; 2 in C gibt es also zwei Kanten i@

a) Leiten Sie aus der Iogisché(quivalenzm V xo = (T1 — x2) A (Tz — 1) die Idee der Konstruktion vo&
her.[Hinweis: — ist hier eine Implikation, d.ha — b bedeutet ,,wenn wabhr ist, dann ist auchwahr” ]

b) Beweisen Sie, dal' genau dann eiillbar ist, wenn es irC' kein Literal z; ; gibt, fur das inG' sowohl ein
gerichteter(x; ;,7; ;)-, als auch ein gerichtet¢¥; ;, =, ;)-Pfad existiert.

¢) Geben Sie nun einen Algorithmus mit polynomialer Laufzeit an, der als Eingabe eine Klauselfenge
2SAT ertélt und ausgibt, ole” erfillbar ist oder nicht.

d) Welche Laufzeit hat Ihr Algorithmus? Begrden Sie Ihre Aussage.

8 Punkte
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